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Motet den 5 mars 1914. 


Narvarande 23 personer. 
Ordféranden, hr Munrun, meddelade, att Styrelsen till Leda- 
moter af Foreningen invalt: ; 
Rektorn fér Chalmers tekniska laéroanstalt, professor Hueco 
GRavuERS, Goteborg, 
pa forslag af hr Groénvall, 
Docenten Sven Opin, Upsala, och 
Konsulenten P. J. Exvatu, Upsala, 
bada pa forslag af hr A. G. Hégbom, samt 
Fil. mag. Gésta Autstrém, Upsala, och 
Fil. stud. K. O. Jansson, Upsala, 
bada féreslagna af hrr G. Frédin och Sahlstrém. 
Fran professor Moxzere, Lund, hade ankommit en tack- 
samhetsskrifvelse med anledning af den telegrafiska hialsning, 
som Foreningen tillstallt honom pa hans 60-arsdag. 
Foredrogs revisionsberdttelsen ofver Styrelsens och Skatt- 
mistarens férvaltning under ar 1913 och beviljades af revi- 
sorerna tillstyrkt ansvarsbefrielse. Ur revisonsberittelsen 
framgar bland annat, att Féreningens imhomster under aret 
utgjort sammanlagdt kr. 6 812: 96, hvaraf ledamotsafgifter kr. 
3670, statsanslag kr. 1000, Jarnkontorets bidrag kr. 750, 
rintevinst af fonderna kr. 342:13, forsiéljning af Forhand- 
lingarna kr. 604:27, annonsbilaga kr. 341: 61 och diverse kr. 
104:95. Utgifterna hafva varit sammanlagdt kr. 7 443: 46, 
-namligen: brist fran 1912 kr. 1310:14, omkostnader fér tryckning 


13—140222. G. F. F. 1914. 


180 MOTET DEN 5 MARS 1914. [Mars 1914. 


av Forhandlingarna kr, 4468:27, annonsbilagan kr. 189; 12, 
expeditionen (distribution m. m.) kr. 644: 05, métena kr. 82: 75, 
arfvoden kr. 700, brandférsikring och diverse kr. 49:13. 
Sedan i 6fverensstimmelse med Foreningens beslut af den 6 
mars 1918 kr. 500 uttagits ur registerfonden for tackande af 
bristen fran 1912 samt rantan, kr. 36:66, 4 aterstoden af 
registerfonden afsatts till densamma, aterstar till 1914 en 
brist af kr. 167: 16, utgérande skuld till Kungl. Boktryckeriet. 

Pa revisorernas férslag beslét Féreningen vidare, att for- 
siljning af band eller haften af Foreningens Férhandlingar 
ej utan Styrelsens sirskilda medgifvande ma aga rum, da till- 
gangen pa band (inklusive fullstindig argang af haften) un- 
derstiger 25 exemplar. 

Pa Styrelsens férslag beslét Féreningen att inga till Kk. 
Maj:t med ansdkan om ett anslag af kr. 1000 sasom bidrag 
till fortsatt utgifvande under ar 1914 af Férhandlingarna. 


Hr O. Tamm holl ett af tabeller, diagram och fotografier 
belyst foredrag om kalkutlakningen i Ragundatrakten. En 
uppsats i detta amne kommer att inflyta i nastkommande 
hifte af Forhandlingarna. 


I anslutning till foredraget yttrade sig hr G. Dr Gur. 


Hr G. Dr GEER framhdll vikten af att genom féredr:s omsorgs- 
fulla arbeten omsider pabdrjats en planmiissig undersdkning af. vitt- 
ringsprocessens tidsférlopp. Férhallandena vid Ragunda yore utan 
tvifvel synnerligen gynnsamma fdr sadana studier. J&amte den kemiska 
bestimningen af kKalkutlakningen torde man dar ocksa kunna faststalla 
jordlagrens totala volymférlust genom silvattnets verksamhet. Salunda 
hade tal. genom schaktningar vid Vikbiicken ar 1909 funnit, huru de 
éfre arshvarfven nira nipbranterna yoro mirkbart mera fortunnade 
iin ‘deras lingre in i brinken befintliga, af silvattnet mera oberérda 
fortsiittning. Allra éfverst voro hvarfvens detaljer utplanade genom 
vittringen, hvarjimte humuspartiklar nedtringt inemot en half meter. 
Till ytterligare naira en meters djup hade utlakningen frambragt en 
lius, hvitaktig blekjord, i hvilken dock de hiir ovintadt tjocka ars- 
hvarfven markerades af rostbruna riinder, som nedat dfvergingo i sm& 
torfartade skikt, utmirkande en yviss niva inom hvarje arshvarf. Tack 
vare dessa organiska aimnens inverkan pa jirnockrans utfallning inom 
blekjorden kunde arshvarfven salunda trots utlakningen efter hand. 
sparas och uppmiitas anda upp till ungefiir en meter under jordytan. 
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Hr K. A. Grénwatt redogjorde for en del af sina under- 
sékningar 6fver kaolinforekomsterna 1 nordéstra Skane, dirvid 
hufvudsakligen behandlande férekomster vid Ifé och Axel- 
torp. 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Hrnnie, Gurser 
O. Tamm, G. De Gusr, Gaverin, H. Natsorst, Hotmeursr 
H. EK. Jonansson och féredraganden. 


Hr GEIJER ville papeka ett fall af stark omvandling af urbergsbergar- 
ter, hvilket kunde fdrtjina uppmirksamhet. I Mossgrufvan invid 
Sk6ttgrufvefiltet finner man leptiten och densamma genomsiittande 
pegmatiter omvandlade till en substans af lerartad konsistens, hvilken, 
torde vara kaolin. Magnetitmalmen i grufvan ar i stor utstriickning 
sénderfallen till pulver. 


Hr O. Tamm ville till fragan om kaolinbildningen foga nagot om 
kaolinens forekomst i vara kvartéra avlagringar. Gent emot atskilliga 
agrikulturkemisters bestiimningar af kaoliniskt léslig aluminium och 
kiselsyra torde man fa stilla sig nagot skeptisk, om analysprofven 
varit akerjord, som ar en mycket svardefinierbar blandning. Prof. 
VESTERBERG har emellertid utfort en undersdkning av kvartira leror, 
hyars resultat talar for en halt af hégst 15% kaolin. Denna kaolin- 
halt maste tinkas fo6refintlig i det ursprungliga material, af hvilket 
lerorna bildats. Nagon kaolinbildning i den naturliga marken i yart 
nuvarande klimat torde i regel ej kunna pavisas, tvirtom synes ut- 
lakningen i framsta rummet gilla jarn och aluminium, medan alkalierna 
komma endast i andra rummet. Da man emellertid enl. Odén far 
rikna med verkliga humussyror, torde vil en kaolinbildning i marken 
fororsakad af dessa och mdjligen aifven andra syror ej heller fa anses 
utesiuten. 


Hr G. Der GErER hade, allt sedan han férst patriffade kaolinhori- 
sonten under nordéstra Skanes kritlager, kommit till den uppfattnin- 
gen, att kaolinen uppkommit genom vittring, och hade gent emot 
EICHSTADTS antagande, att den stode i samband med efterverkningar 
efter basaltutbrotten, framhallit dels dess stora utbredning i trakter, 
dir basalt alldeles saknades, dels dess bildningstid, som bevisligen fler- 
stiides och sannolikt éfverallt i trakten var pre-senon och saledes vida 
iildre iin basaltens. Visserligen hade tal stundom, sasom i vittrings- 
pelare af urberg under kritkalken vid Balsbergsgrottan och vid Karls- 
hamn samt i konglomeraten vid Ignaberga och Barnakalla, funnit icke 
kaoliniseradt urberg men pa mangtaldiga stillen under eller nara 
innu kvyarvarande kalkrester mer eller mindre kaoliniserade bergarter, 
som helt visst tydde pa en pre-senon sekulir vittring, som anrikat 
all den yanligen alldeles faltspatfria kvarts, hvilken sasom sand- och 
gruskorn eller klapper massyis utmirkte traktens kritlager. Gifvet 
var, att vittringen alltefter forklyftningens utbildning kunnat ned- 
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triinga till ganska vaxlande djup, fastin det kaoliniserade materialet 
numera borteroderats fran de hégre delarna af den kuperade terran- 
gen, hvilken s&som tal. for linge sedan framhallit till stor del redan 
forefunnits i pre-senon tid. Betecknande fér den pre-senona kaolin- 
vittringens utbredning vore, att afven sa langt fran det dinnu bibehallna 
kritomradet som i Ronnebytrakten, dir tal. iakttagit kaoliniseradt ur- 
berg, hade sedermera ocksa triiffats rester af det forna kritkalktacket. 


Hr GAVELIN anférde, med anledning af atskilliga under diskusionen 
gjorda uttalanden, ett exempel pa en inom vara vanliga urbergstrak- 
ter ovanligt intensiv kaoliniseringsprocess, som han sistlidne var haft 
tillfalle att underséka vid Porjus i Stora Lulealf. 


Under arbetena for Porjus kraftverksanliggning patrifiades en mik- 
tig skélzon, hvilken férorsakade stora svarigheter och kostnader. Ifra- 
gavarande skélzon intager ett relativt flackt lage, stupande i stort 20 — 
30°, lokalt nagot brantare, mot vister till sydvast. Den foljer ett 
system af férgrenade sprickor, efter hvilka bergarterna (jarngnejs och 
rod granit) uppvisa starka mikroskopiska krossningsfenomen, som ej 
aterfinnas pa Omse sidor af skélzonen, adagaliggande, att sprickbild- 
ningen star i samband med en uppkrossning af berggrunden efter zo- 
nen i fraga; a andra sidan utvisa flera omstindigheter, att inga naimn- 
virda férskjutningar igt rum efter sprickorna i samband med kross- 
ningen, och att skélen alltsa icke iir nagon vanlig »forkastningsskélb>. Efter 
krossningszonen hafva bergarterna undergatt en intensiv kemisk de- 
komposition under utbildning af rédbrokiga till ljusgraa (lokalt nistan 
hvita) >leror>, bestaende visentligen af kaolin med jirnoxider samt 
kvarts och mer eller mindre oomvandlade rester af bergarternas éfriga 
bestandsdelar. Inom det nirmast jordytan beligna parti (i tillopps- 
tunneln, c:a 10 m. under bergets yta), som var tillgingligt for un- 
dersékning, hade zonen af pa sadant sitt kaoliniseradt berg en bredd 
af ej mindre in c:a 30 m. Till stérre delen af denna bredd utgjorde 
berget en mjuk, litt formbar jirnoxidhaltig kaolinmassa med inbid- 
dade stérre och mindre block af starkt sénderklyftade men f. 6. relativt 
oomvandlade bergarter; genom tilltagande frekvens af dylika block 
och kaolin-mellanmassans tillbakatriidande kommer man bade i liggan- 
det och i hingandet smaningom éfver i starkt sprickuppfylidt, af 
smala lerskélar och kloritslippor genomdraget berg, som pa detta sitt 
rader iinnu ett par tiotal m. pa émse sidor af den 30 m. breda 
egentliga skélzonen, hvarefter man kommer in i friska bergarter. — I 
stupningsriktningen (mot vister och sydvist) aftager dekompositionszonens 
miktighet ganska hastigt, sasom man hade goda tillfiillen att iakttaga 
uti spriingningarna for den stora maskinhallen och afloppstunneln, dir 
ifragavarande zon kunde féljas till mer an 60 meter ligre niva iin 
i tilloppstunneln. Den kaoliniserade zonen har pa dessa stérre djup 
miktigheter varierande blott mellan 1—2 m. och nagra fa dm. samt 
forgrenar sig efter divergerande sprickor. Nagon utkristallisation af 
kalkspat tillkommer ocksa hirstides. 


Hela upptridandet och utbildningssiittet hos ifragavarande dekom- 
positionszon angifver, att den sannoligt utkilar pa relativt ringa djup 
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under de lagsta nivaer, till hvilka den kunde foljas i spriingningarna, 
samt att den bildats darigenom att dekomponerande ldsningar fran 
dagytan nedtrangt efter en krosszon i berggrunden. Det hastiga af- 
tagandet i maktighet ifran dagytan och nedat synes angiva, att bere- 
ytan under kaoliniseringsprocessen legat pa nira nog samma niva som 
i nutiden. 


Hr H. Natuorst kompletterade hr GEIJERs uttalande om Moss- 
grufvan genom att omnimna, att man vid sintringsférsék med jarnmal- 
men funnit denna synnerligen littsintrad, beroende pa att magnetit- 
kornen voro omgifna af ett tunt éfverdrag af zeoliter. 


Hr H. E. JOHANSSON hade af foredr. erhallit till mikroskopisk 
undersdkning en profserie af Ifé-kaolinens ursprungsbergart, visande 
olika stadier af kaolinisering. Ifragavarande bergart syntes till struk- 
tur och sammansittning i hufvudsak ansluta sig till de af tal. inom 
vastligare beligna delar af traktens jirngnejsformation studerade lager- 
formigt upptridande réda, kalkfattiga, »saliska>» gnejserna, men for 
sasom filtspatmineral nastan uteslutande en pa albitlameller mycket 
rik mikroklinpertit. Mikroskopiskt kunde iakttagas, hurusom pa tidi- 
gare stadier af kaoliniseringen i férsta hand pertitfiltspatens albitla- 
meller angripas, hvilket forhallande ju star i 6fverensstimmelse med 
de af féredr. demonstrerade analysresultaten samt de ay honom refe- 
rerade undersékningarna angaende omvandlingsféljden i andra kaolin- 
forekomster. — I genetiskt hinseende syntes kaolinférekomster viil i 
flertalet fall kunna antagas hafva uppkommit under inverkan af kallt, 
CO,-haltigt vatten; betingelserna for processen kunde tydligen reali- 
seras savil vid sjilfva jordytan direkt under ett vegetationstiicke som 
pa stérre djup utefter sprickor i berggrunden. — I anledning af de 
under diskussionen omnimnda iakttagelserna af mer eller mindre kaolin- 
liknande omvandlingsprodukter af bergarten vid vissa mellansvenska 
erufvor ville tal. erinra om en af TH. NoRDSTROM (G. F. F. Bd. 3. 
(1877): 437) beskrifven dylik férekomst vid Résbergs jiérnmalmsgrufva 
i Jirnboas socken. Bildningen i fraga dr sikerligen att uppfatta endast 
sasom en genom mekanisk vittring uppkommen séndersmulningsprodukt 
af den vid namnda gruffalt anstaende hvita finkristalliniska albitgranu- 
litiska bergarten; en avy NORDSTROM meddelad analys af det kaolin- 
liknande bergartspulvret kan nirmast tolkas i denna riktning.* 


Féredraganden meddelade i anslutning till hr TAMMs yttrande, att 
under filtarbetena pa kartbladet »Lidképing» extra geologen O. CLAESSON 
antraffat en markprofil, som vore upplysande i dessa fragor. Under 
humés sand med ljungyegetation fanns en rostfirgad (jirnhaltig) sand, 
som underlagrades af en humusortsten; under denna fanns ett grus, 
som i sin 6fre del hade filtspatforande bergarter starkt kaoliniserade 


1 Analysen i fraga visar: SiO, 79.89%; Al,0, 18,28 % (?); CaO 0.65%; 
MgO 0.47%; glidgningsforlust 0.60%: alkalier ej bestimda. 
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Ytterligare om kontakten vid Naarajirvi i Lavia. 
Af : 


Eero MAKINEN. 
(Hartill Tafl. 2.) 


I marshiftet af Geologiska Féreningens Férhandlingar for ar 
1913 ingar en uppsats af prof. SEDERHOLM, utgérande en komp- 
lettering till de beskrifningar éfver denna kontakt, som han 
tidigare publicerat.1_ Genom dessa kompletterande undersék- 
ningar anser prof. SEDERHOLM sin ursprungliga uppfattning af 
kontakten sasom en sedimentir bildning hafva blifvit bestyrkt. 
Jill denna uppfattning har afven dr GAvELin? efter sitt besék 
pa platsen anslutit sig, medan prof. Hotmauisr® uttalat sig 
emot densamma. Emedan denna lokal erhallit en viss bety- 
delse fér den finska urbergsindelningen (den utgér ju hit- 
tills det enda stille, fran hvilket prof. SeperRHoLM kunnat an- 
fora positiva bevis fér en subbottnisk diskordans), torde en 
mojligast mangsidig belysning af bergarternas kontaktforhal- 
landen vara Onskvird. Vid upprattandet af en karta éfver 
kontakthéllarna och under ett senare besék pa platsen sist- 
lidne sommar samt genom undersdkningen af det harunder 
samlade materialet har jag na&mligen erhallit en fran prof. 
SepERHOLMS framstillning afvikande uppfattning, for hvilken 
jag har nedan skall redogéra. 

1 Uber eine archiische Sedimentformation im siidwestlichen Finnland>». 
3ull. de la Comm. Géol. de Finlande n:o 6, (1897), s. 165. 

Geologisk éfversiktskarta 6fver Finland. Sekt. B. 2. Tammerfors bergarts- 
kartan, (1911), s. 54. 


2G. F. F. Bd. 84, (1912), s. 230. 
3G. F. F. Bd. 84, (1912), s. 388. 
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Ursprungligen hade hela det lilla omr&det (c. 9 km’) af 
»gneisgranity, som ligger norr om skiffersnibben vid Lavia 
kyrkoby, af prof. SzpERHoLM‘ betecknats sasom »prebottniskt», 
d. v. s. aldre an skiffrarna. I sin senaste uppsats indelar han 
emellertid eruptivbergarterna hir i tva skilda grupper: a ena 
sidan den »prebottniska» dioriten, a den andra den »post- 
bottniska graniten (samt kvartsdioriten) och dirmed férbundna. 
granitisationsfenomen». Den férra gruppen skulle omfatta en- 
dast en c. 100 m lang, af skiffern delvis omsluten hall (om- 
kring siffran 1 pa kartan), medan den 6friga delen af »gneis- 
granit»-massivet vore yngre in skiffrarna. Dock anser prof. 
SEDERHOLM, att den »prebottniska» dioriten (eller atminstone en 
denna mycket liknande kvartsdiorit) forekommer narmast skif- 
fern afven utanfér den ofvanniimnda hillen och férklarar dess 
instrusiva natur gentemot skiffern (mellan siffrorna 2 och 3) 
genom palingenes. Att denna indelning atminstone pa petro- 
grafiska grunder icke dr berittigad, torde framga af det fél- 
jande. 

Den radande typen inne i »gneisgranits-massivet ar en makro- 
skopiskt gra, tiimligen massformig, medelkornig bergart, be- 
staende af ljus fiiltspat, hornblende, biotit och nagot kvarts. 
Den innehaller har och dir sma skifferbrottstycken. Under mi- 
kroskopet igenkainner man: plagioklas, hornblende, biotit, mikro- 
klin och kvarts; aksessoriskt granat, apatit, malmkorn, titanit 
och zirkon. Plagioklasen bildar anda till 3 mm mitande, tjockt 
tafvelformiga individer och visar tvillinglameller saval efter 
albit- som periklinlagen. Dess ljusbrytning jamférd med kvart- 
sens iir: @ <a; €=y,; utslaickningsvinkeln .L PM 17°—18° och 
sammansittningen alltsa omkring Ab,;An,,. — Hornblendet. 
visar grona och gula absorptionsfarger (c > 6 > a), utslacknings- 
vinkeln c:e tir omkring 18°. — Biotiten ar brun, med kraftig 
absorption (parallellt med genomgangarna svartbrun). — Kvarts 
och mikroklin férekomma i sma mingder som utfyllning. Den 


1 »Hine arch. Sedimentformation», s. 165, samt Beskrifning till kartbladet. 


»>Tammerfors», s. 54. 
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féorra bildar.sma undulerande korn med hakiga grinser eller 
ar t. o. m. alldeles fint granulerad. — Titaniten upptrader i 
néra samband med hornblende och biotit utfyllande kantiga 
Juckor emellan skilda korn och sprickor i dessa. — Plagio- 
klasen visar stiillvis en svagt utbildad idiomorf begransning 
emot kvarts och mikroklin, men fir ofrigt ar den ursprung- 
liga stelningsstrukturen forstérd genom metamorfos. Mineral- 
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I. Kvartsdiorit, Lavia, Naarajarvi, 1 km NW om siffran 1 pa kartan. Anal- 
Eero Makinen. 


10 I D:o, > > mellan siffrorna 2 och 3 pi kartan. Anal. 
Eero Makinen. 
III. D:0, > > S om siffran 1 pa kartan. Anal. Eero 
Makinen. 


lV. Gabbro, » » brottstycke i breccian. Anal. Kero Makinen- 
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kornen aro sénderknickta och granulerade i kanterna, sa att 
murbruksstrukturen bérjar géra sig gallande (jmf. fig. 17 1 
prof. SspERHOLM uppsats). Saval pa grund af sin mineralo- 
giska som kemiska sammansittning, hvilken framgar af ana- 
lysen I, sid. 187, ar bergarten en kvartsdiorit och icke en 
granitisk bergart (jfr prof. SspERHOLM uppsats, s. 188). 

Narmare skifferns kontakter blir denna hufyudtyp nagot 
mera basisk. Den hiégre halten af femiska mineral ger sig 
makroskopiskt tillkinna genom en mérkare farg. Afven un- 
der mikroskopet marker man, att den relativa mangden af 
hornblende och biotit har tilltagit samt att plagioklasen i all- 
miinhet tr rikare pa anortit. Utslaickningsvinkeln i snitt 
PM hos plagioklasen ar 18°—20°, och dess sammansattning gar 
alltsa ned ainda till Ab,,An,). De dfriga bestandsdelarna aro 
desamma som i hufvudtypen. Bergarten ar afven har i allman- 
het nastan massformig, utom dir den bildar gangar i skiffern, 
da en afven under mikroskopet framtridande skiffrighet kan 
skénjas. Da 6fvergangen fran den forhiarskande typen till denna 
mera basiska typ med endast nagra tiotal meters afbrott kan 
foljas, sa maste den senare anses fdr en basisk gransmodifika- 
tion af den forra. Detta framgar afven ur deras kemiska 
sammansittning (analyserna I och II). Profvet for analysen 
II, representerande grinsmodifikationen, fr taget midt emellan 
siffrorna 2 och 3, c. 15 m fran kontakten. Denna basiska typ 
bildar hela det pa kartan synliga omradet NE om kontakt- 
linjen mellan siffrorna 2 och 38, och utanfér kartan aterkom- 
mer den ocksa 6fverallt nirmast skiffern med samma beskaffen- 
het. Den maste vara bildad genom differentiation, emedan en 
anrikning af basiskt material genom uppsmaltning och assi- 
milation af skiffern ar utesluten, da denna 6fvervigande ar 
mera acid iin dioriten. 

Hufvudbergarten i den »prebottniska> kuppen omkring siff- 
ran 1 ar en mérkgra, sma- till medelkornig kvartsdiorit, som 
éfverhufvud ar nastan massformig och endast stiillvis, t. ex. 


SE om siffran 1, ager en otydligt framtradande parallell-— 


1 


scald uli 
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textur. Bendmningen gneis fér denna bergart ar ingalunda 
berattigad. Den bestar visentligen af plagioklas, hornblende 
och biotit med underordnad kvarts och mikroklin samt inne- 
haller aksessoriskt apatit, titanit, granat, zirkon och malm- 
korn. — Plagioklasens ljusbrytning, bestaémd enligt den Bec- 
keska metoden, ar: o<a,, e<y,; ea, w<y, och utslacknings- 
vinkeln i snitt I. PM varierande i skilda preparat mellan 18° 
och 20°; dess sammansiattning ar salunda Ab,,An,,—Ab, Anjo. 
—— Hornblendet bestar af den vanliga varieteten med mérk- 
gréna och gréngula absorptionsfirger, utslackningsvinkeln e:c 
ar 17°—19. — Biotiten ager kraftig absorption: parallellt 
med genomgangarna svartbrun, vinkelritt emot dem brungul. 
Kyarts och mikroklin forekomma som utfyllning. Mangden af 
titanit ar icke fullt sa stor som i de ofvanbeskrifna typerna, 
men emedan analysen (III) trots detta visar en relativt hégre 
halt af '[iO,, torde titan inga delvis i hornblende och biotit, 
delvis i malmkornen (Ti-haltig magnetit). Strukturen ar starkt 
kata klastisk, de stérre kornen, i synnerhet plagioklastaflorna, 
dro sénderknackta och granulerade i kanterna. Savil struktu- 
rellt som till sin mineralsammansittning ar denna »prebott- 
niska» kvartsdiorit t. 0. m. i minsta detaljer sa lik den »yngres, 
sirskilt den basiska griinsmodifikationen vid siffrorna 2 och 38, 
att bergarternas skiljande pa rent petrografiska grunder ar 
ombjligt. Den »prebottniska» dioriten ar afven till sin kemiska 
sammansittning, sasom framgar af analysen III, praktiskt 
taget identisk med denna basiska griinsmodifikation (anal. II), 
hos den »yngre» dioriten. Sasom petrografisk typ kan sa- 
lunda den »prebottniska» dioriten vid siffran 1 lika val som 
den till »yngre» diorit hérande grénsmodifikationen vid siff- 
rorna 2 och 3 betraktas sasom en differentiationsprodukt ur 
samma magma som den nagot acidare kvartsdioriten i »gneis- 
eranite-massivet (jiimf. sirskildt de Osann’ska talen under 
analystabellen). Afven om man tager i hetraktande, att full- 
komligt identiska bergarter kunna upptréda i skilda geolo- 
giska formationer, s4 ar dock franvaron af strukturella olik- 
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heter, i synnerhet angdende metamorfosens grad, mellan den 
»yngre> och »aldre» dioriten pafallande. De skulle ju enligt 
prof. SzperHotM skiljas af en sedimentationsperiod, hvarunder 
afven metamorfosen borde hafva hunnit inverka. 

Denna likhet férklarar prof. SmpERHOLM i sin uppsats sa, 
att dioriten (#kvartsdioriten 1. hornblendegraniteno) NE om 
siffrorna 2 och 3 i sjalfva verket ursprungligen varit den aldre 
dioriten, som senare under den postbottniska tiden impregne- 
rats med aplit, hyarigenom den blifvit palingent eruptiv och 
salunda kunnat genomsitta skiffern. Att de relativt smala 
och glest upptradande gangbergarterna (»apliterna») skulle for- 
matt omvandla hela dioritmassan i magmatiskt tillstand fore- 
faller dock osannolikt. Likasa skulle man vinta, att dioriten 
har, ifall den blifvit pa detta sitt impregnerad med aplit, skulle 
skilja sig fran den oomvandlade, »prebottniska» dioriten mera 
ain analyserna (II och III) utvisa. Gangbergarterna tiga ocksa 
ganska skarpa grinser, utan att visa tecken till en intim im- 
pregnation i den omgifvande hutvudbergarten. Slutligen vi- 
sar den mineralogiska sammansittningen af dessa »apliter» 
eller rittare dioritporfyrer (jimf. vidare s. 202) sa stor slakt- 
skap med dioriten, att de naturligast kunna anses for denna 
atfoljande gangbergarter, och foljaktligen icke sasom férorsakare 
af dioritens eventuella palingenes. Prof. Sup—ERHoLM medger 
afven i sin uppsats (s. 191), att bevisen for palingenes icke 
iro >fullstindigas. Kran prof. SepERHOLMs synpunkt sedt ar 
det dock nédvandigt att fasthalla vid palingenesen, emedan 
kontaktbreccians sedimentira natur — hvars bevisande just ar 
hufvudindamalet med prof. SepERHOLMS uppsats — utan palin- 
genes icke kan konsekvent genomforas. 

Breccian forekommer némligen med typisk beskaffenhet ock- 
sa utanfér den »prebottniska» kalotten: vid siffrorna 4, 5 och 6. 
Fran 6, dar dioriten ingar som brottstycken i breccian, kan 
breccian utan afbrott féljas till siffran 2, dar den bildar gangar 
i skiffern. Vidare finner man vid ndrmare undersékning af den 
lilla dioritlinsens grénser vid siffran 7 (dar dioriten pa 
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grund af sin brecciestruktur af prof. SepRrHoLM betecknats 
som prebottnisk), att dioriten afven hir forhaller sig in- 
trusivt gentemot skiffern. Skiffern innehaller némligen i lin- 
sens naérhet nagra (5—10 cm breda och t. o. m. ett par meter 
langa) bdjda och starkt pressade adror af dioriten. I SE:a 
andan af linsen ar grinsen mycket oskarp, i det dioriten har in- 
timt intringt i skiffern, bildande en blandningsbergart med 
denna. 

Afven vid sjalfva den »prebottniska» diorithallens grinser 
finnas stillen, dir dioritens yngre alder gentemot skiffern kan 
observeras. Gransen mellan diorit och skiffer ar naimligen 
icke s& enkel som den tidigare, af mig upprittade, kartan 
anger. Kontakten har i sjalfva verket det utseende, som ater- 
ges af Tafl. 2.1 Dioriten visar nar stallvis »brecciestruk- 
turen» med skarpa granser emot skiffern, stallvis ater ar grin, 
sen otvetydigt instrusiv med adergneisartade, vresiga bland- 
ningsbergarter och inneslutningar af skiffern i den eruptiva 
bergarten (t. ex. NE om siffran 1). SW om siffran 1 finnes i 
skiffern en 6fver 10 m lang och c. 0,5 m bred gang af diorit, 
delvis med »brecciestruktur». 

Dessa motsiigelser dkas ytterligare diaraf, att i skiffern om- 
kring siffran 1 utbildats en exogen kontaktzon. Pa nagot af- 
stand fran dioriten ar skiffern ljusgra till moérkgra, finkornig 
samt genomgaende utprdgladt skiffrig. Under mikroskopet 
visar den sig bestéa vdésenthgen af kvarts, plagioklas, biotit 
nagot mikroklin samt innehaller darjamte granat, apatit, malm- 
korn och, som omvandlingsprodukter i plagioklasen, muskovit 
och epidot. Plagioklasens sammansattning varierar mellan 
Abe Ansy>—Abg,An,, i skilda preparat. Strukturen karakteri- 
seras af emot hvarandra skarpt begrinsade, polygonala kvarts- 
och faltspatkorn med emellan dem inklamda biotittaflor. . Des- 
sas subparallella lage och diarjimte anordningen af kvarts- och 
faltspatkornens langdaxlar i samma riktning framkallar en 


1 pa klichén blef endast grinslinjen mellan diorit och skiffer omkring siff- 
van 1 korrigerad, medan beteckningarna icke forandrats. 
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typisk kristallisationsskiffrighet. Denna beskaffenhet visar skif- 
fern stillvis finda till dioritens omedelbara kontakt, men for 
det mesta dro savél mineralsammansiéttningen som i synner- 
het strukturen och texturen férandrade inom en vanligen 10—20 
em, undantagsvis 0,5 m bred zon fran grinsen. Skiffern be- 
star har af rikligt kvarts med plagioklas, biotit, obetydhgt 
gront hornblende samt hyser annu aksessoriskt titanit och apa- 
tit. Plagioklasens sammansittning gar ned till Ab,;An,,. 
Biotithalten har betydligt forminskats. Strukturen har for- 
andrats sa, att kvarts- och faltspatkornen bilda oregelbundna. 
i hvarandra inflatade korn med hakiga grinser, och biotit- 
taflorna genomsiétta kvarts- och faltspatkornen, medan de i 
den »oférindrade» skiffern ligga inklamda mellan dessa. Detta 
antyder, att kvarts och faltspat blifvit omkristalliserade, me- 
dan biotittaflorna, som. i nagra preparat fortfarande visade 
sig hafva férblifvit i subparallellt lage, antagligen aro rester 
fran ett tidigare stadium: den kristallisationsskiffriga skiffern. 
Ehuru salunda under mikroskopet en otydlg parallelltextur, 
fororsakad af biotiten, annu kan skénjas, ager bergarten ma- 
kroskopiskt karaktéren af en fullkomligt massformig, tat och 
kompakt hornfels. Och emedan denna forekommer endast ome- 
delbart emot skiffern, anser jag den vara bildad genom diori- 
tens kontaktinverkan. 

Nu finnes det i dioriten anda till meterlanga slingrande och 
med hvarandra anastomoserande adror, hvilka utstrala fran 
den omgifvande skiffern (fig. 1). Dessa adror aga makrosko- 
piskt samma tiita, felsitiska, massformiga beskaffenhet som 
den ofvan beskrifna, kontaktmetamorfoserade skiffern. Eme- 
dan de dirfér synbarligen hafva battre an dioriten kunnat. 
motsta férvittringen, bilda de uppstaende valkar i berg- 
ytan. Under mikroskopet ser man, att kvartshalten har dkats,. 
medan biotiten nastan h. o. h. forsvunnit, sa att den obetyd- 
liga halten af femiska mineral nistan enbart bildas af ett 
grént hornblende. Plagioklasen Ager annu mera basisk sam- 
mansittning, anda ned till Ab,,An,,. Dessa adror aro afven. 


— 
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mikroskopiskt fullkomligt massformiga. Hufvudbestandsdelarna, 

kvarts och plagioklas, aro pa samma sitt forsedda med hakiga 
granser och inflatade i hvarandra som i den kontaktmetamor- 
foserade skiffern. Denna struktur har ingenting gemensamt 
med skifferns struktur omkring dioriten. Liangre bort fran 
gransen 6fverga adrorna i nadstan ren kvarts. 

Darigenom att dessa adror blifva allt talrikare uppstar den 
»typiska» breccian, hvilket framgar ur 6fvergangen fran diorit- 
kuppens (omkring siffran 1) SK:a griins mot SW och vidare mot 
W. For att fa en riktig uppfattning af breccians beskaffenhet 


Fig. 1. Felsitiska &dror i dioriten, utstrilande fran skiffern. SE om siffran 
1 pa kartan. Svart betecknar diorit, hvitt de felsitiska adrorna och skifferns 
felsitiska randzon, streckadt skiffer (skiffrig). Skala 1:30. 
maste man egentligen se den pa sjilfva stillet. Jag afstar 
dirfor har fran laingre beskrifningar, 1 synnerhet som prof. 
SeDERHOLM i sin senaste uppsats lamnat en sadan, och an- 
fér endast nagra egenskaper hos breccian, som for mig sy- 
nas klargéra dess uppkomst. Man kan i breccian skilja huf- 
vudsakligen mellan tva element: »cementet» och brottstyckena. 
Det forra ir mera enhetligt, medan de senare aga en mycket 

heterogen sammansattning. 

Detta framtrader redan pa grund af den Ijusare eller mérkare 
fargen hos brottstyckena. Ofta kan t. 0. m. ett och samma 
fragment bestaé & ena sidan af den Ijusare, a andra sidan af 
den morkare varieteten. De ljusa delarna likna makroskopiskt 
fullstandigt den innanfér breccian férhirskande dioriten. Mi- 


neralsammansittningen ar densamma som hos denna, utom att 


194 “HERO MAKINEN. [Mars 1914. © 


plagioklasen air langt mera basisk, anda ned till Ab,,An,o, och 
att den for rikligt granater. Plagioklasen innehaller som in- 
terpositioner amfibolnalar samt runda, poikilitiska korn af 
kvarts och nybildad plagioklas. Strukturen ar har liksom 1 
den férharskande typen starkt kataklastisk. Man kan dock 
sirskilja, att den genom nybildningar delvis forstirda plagio- 
klasen (jfr fig. 5 i prof. SupERHOLMS uppsats) bildar kors och 
tvirs gaende, tjocka taflor (010), antydande en ursprunglig 
ofitisk struktur. Da denna typ genom mellanformer éfvergar 
i den forhdrskande dioriten inne i kalotten, anser jag den vara 
en mera basisk, genom differentiation bildad modifikation ur 
samma magma. De mérkare fairgade brottstyckena 1 brec- 
cian representera en iinnu mera basisk typ. De besta af en 
makroskopiskt nistan svart, smakornig bergart, som innehal- 
ler plagioklas (Ab. )Angy), rikligt hornblende och biotit, akses- 
soriskt mest titanit och malm jaimte granat, apatit, kvarts 
och zoisit. Plagioklasen ar afven har fylld af nybildningar 
och férekommer som tjocka taflor liksom i den férra typen. 
En analys (IV) gaf till resultat en typisk gabbrosamman- 
sittning. Da dessa mest basiska brottstycken allestiades 
forekomma narmast skiffergrinsen, anser jag, att de (fore 
breccians bildning) iro genom differentiation utskilda fran 
dioritmagman.' Denna metagabbro, som trots nybildningar 
och kataklas fnnu har en karaktiaristisk struktur, ar skild 
fran de mérka zoner, hvilka ofta omge brottstyckena emot 
»cementet» och besta enbart af subparallellt anordnade horn- 
blende- och biotitindivider. Liknande mérka zoner finnas ofta 
omkring basiska brottstycken i graniter. De mérkaste brott- 
styckena skulle enligt prof. SepERHOLM vara bildade genom for- 
vittring af den mera saliska dioriten. F%érvittringen skulle 
resulterat i en anrikning af »oxidhydrater», och brottstyckena 
skulle pa detta satt hafva >blifvit rikare pa femiska mineral 


*C:a 2 km mot SE fran Naarajarvi férekomma i dioriten nara skifferns 
‘kontakt oregelbundna, anda till 5 dm mitande sliror af likadan metagabbro, 
som bestar hufvudsakligen af hornblende och plagioklas (Ab,;Ang3). 
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vid den darpa féljande regionalmetamorfosen». Huruvida fér- 
vittringsprocesserna under arkiéisk tid varit sadana, att de 
kunnat astadkomma detta, kan man naturligtvis icke saga. 
Men det ar dock icke endast anrikningen af femiska mineral, 
som karakteriserar 6Ofvergangen mellan dessa bergarter och 
pa samma gang antyder differentiation, ty afven plagioklasen 
éfvergar samtidigt fran en sur andesin (Ab,,An,,) i dioriten 
genom labrador (Ab,,An,,) till bytownit (Ab,,An,,) i gabbron. 
De af nybildade kvarts- och plagioklaskorn genomsallade pla- 
gioklastaflorna i gabbron aga ej heller det utseende, som 
skulle kaénneteckna férvittring, utan de dro karakteristiska 
for den omvandling, som faltspaten i basiska bergarter under- 
gar vid kontaktmetamorfos.t Anrikningen af kalcium star 
f. 6. 1 motsats till den vanliga gangen af férvittringsproces- 
ser. Trots stora afvikelser i andra hianseenden synes nim- 
ligen kaleium vid férvittringen i allmanhet blifva bortford.? 
Dessutom vore det ju en underbar tillfaéllighet, om forvittrin- 
gen af en diorit skulle ge till resultat en dfvergang till gab- 
bro. Epidotmineralen i brottstyekena kunna knappast heller 
anféras som bevis for en under arkiisk tid férsiggangen for- 
vittring, ty det ar ju foga sannolikt, att dessa eventuella for- 
vittringsprodukter annu, efter den metamorfos, som omvand- 
lat. det (enligt prof. SepERHOLMS uppfattning) ofvanpa dioriten 
aflagrade sedimentmaterialet till glimmerskiffer, fortfarande 
skulle antingen férblifvit oférandrade eller gifvit upphof till 
bildningen af dessa mineral. Epidotmineralen bilda idiomorfa 
prismer och synas hufvudsakligen besta af klinozoisit med 
isomorfa skikt af pistazit. Afven i »cementet och t. 0. m. i 
skiffern ser man korn af klinozoisit, hvarvid plagioklasen all- 
tid ar mycket basisk. Epidotmineralens upptraédande ar sa- 
junda férbunden med férekomsten af en kalkrik plagioklas, 
som tydligen ar en primar bestandsdel 1 dioritens gabbroida 


gransfacies. 
1 Jamf. O. H. ErpMANSDORFER i Jahrb. d. k. preuss. Landesanstalt, 25, 1904,s. 21. 
2 Jamf. t. ex. W. F. Cuarxn: The Data of Geochemistry (1911). .S. 462. 
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»Cementet» i breccian bestar vasentligen af kvarts och basisk 
plagioklas (Ab,,An,,—Ab,;An,;), samt af grént hornblende som 
sma oregelbundna korn har och dir. Narmast gabbrobrott- 
styckena innehaller »cementet» rikligt zoisit samt enstaka poi- 
kilitiska diopsidindivider, hvilka dock till stor del omvand- 
lats till uralitiskt hornblende. Aksessoriskt for »cementet» 
darjamte apatit, titanit, malmkorn och granat. Till sin struk- 
tur ar det fullstindigt likt de felsitiska adrorna i dioriten pa 
hallens E:a och SE:a sida. Texturen i det pa detta satt sam- 
mansatta »cementet» ar under mikroskopet fullkomligt mass- 
formig, makroskopiskt kan den uppvisa en >fluidal strim- 
mighet. Daremot har jag icke observerat de »skiffer- och 
gneisartade> strukturer 1 »cementet», hvilka angifvas af prof. 
SeperRHoLm (s. 175). Genom att kvartshalten tilltager, sir- 
skildt i de tunnaste adrorna, dfvergar »cementet» 1 nastan ren 
kvarts med det utseende, som fig. 6 i prof. SepERHOLMS upp- 
sats visar. — I nara samband med »cementet», som bildar 
tunna, slingrande adror mellan brottstyckena, forekomma midt 
inne i breccian 2—3 dm miatande oregelbundna skifferpartier. 
I det prof. SepERHOLM anser, att »cementet» bestar af sand, 
som runnit in mellan liésspringda dioritblock, anfér han dessa 
skifferpartier som bevis fér sin uppfattning, emedan de skulle 
representera »stérre partier af kvartsitiskt skiffermaterial, som 
utfyller mellanrum mellan bollarna och har visar en utprag- 
lad skiktning — — 


>. Salunda framstiller fig. 3 i prof. 
SEDERHOLMS uppsats ett parti af breccian, pa hvilket stalle 
iifven en »sandstensgang»-liknande utfyllning (de vertikala 
strimmorna) skulle forekomma. Det forefaller mig emellertid 
osannolikt, att sand som rinner in i ett stenrése skulle kunna 
bli skiktad, att sa stora mellanrum mellan de lésspringda 
blocken skulle finnas, som figuren anger, och att skiktningen 
i en sandstensgang skulle lépa parallellt med ganggransen. 
Kmedan nyssnémnda figur afbildar férhallandena ganska 
schematiskt, meddelar jag fran samma stille motstaende bild 


(fig. 2), som ar ritad i skalan 1:10 med tillhjalp af 10 r 
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em rutor. Skiffern (s) pa prof. SspERuonms afbildning (6f- 
verst till héger) ar icke den omgifvande skiffern utan ett iso- 
leradt parti fran denna liksom afven de andra med s beteck- 
nade partierna midt inne i breccian. Skiktning har jag icke 
kunnat observera i dem, och i alla hindelser ar deras strim- 
mighet helt olika den akta skiktning, som férekommer i skif- 
fern a det kartlagda omradets SE:a del (jfr fig. 9 i prof. Sz- 


Fig. 2. Parti af breccian, NNW om siffran 1. Beteckningen densamma som 
for fig. 1. Skala 1:30. 8. betecknar samma stillen som motsvarande bokstaf 
a fig. 3 i prof. SspERHOLMsS uppsats. 


198 EERO MAKINEN. [Mars 1914. © 


DERHOLMS uppsats). Tvartom aga skifferpartierna i breccian 
under mikroskopet en liknande massformig textur och horn- 
felsstruktur, som kannetecknar den omyandlade skiffern pa 
hallens E:a sida. Den makroskopiskt synliga »skiktningen» har 
synbarligen uppkommit diarigenom, att tunna dioritadror trangt 
in mellan forskiffringsplanen i skiffern. De »psammitiska» 
skikten visa sig nimligen under mikroskopet besta af diorit. 
SAdant »oskiktadt cement» finnes ocksa annorstiides, t. ex. SW 
om siffran 1, dar man ser tydliga, fina, parallella adror af 
diorit, injicerade i skiffern. »Sandstensgangar» har jag icke 
heller kunnat observera, utan aro de pa prof. SEDERHOLMS teck- 
ning synliga vertikala »cement»-strimmorna sammanhingande 
och analoga med det dfriga »cementet». 

Grinserna mellan »cementet» och brottstyckena dro icke all- 
tid skarpa. ran de ljusaste brottstycken finnas éfvergangar 
till »cementet», hyilket under mikroskopet synes darpa, att 
dioritens bestandsdelar, i synnerhet plagioklasen, blifva gra- 
nulerade i kanterna och till sist forekomma som grofkorniga 
aggregat i en omgifvande finkornig massa, hvilken afven till 
sin sammansiittning smaningom smilter ihop med det kvarts- 
rika »cementet». Ofverviigande ar dock grinsen skarp och 
framtriider redan makroskopiskt genom en smal mérk zon om- 
kring brottstycket. Dessa zoner besta nistan enbart af sub- 
parallellt anordnade hornblendestinglar och biotittaflor, pa- 
minnande om basiska randzoner omkring brottstyckena i 
graniter. De moérkaste gabbrofragmenten omgifvas ytterligare 
af en makroskopiskt ljusgrén, tit zon, hvilken bestar hufvud- 
sakligen af diopsid. Darjamte forekomma nagot plagioklas, 
som dock till stérsta delen ar omvandlad i en aggregatpolari- 
serande saussuritmassa, zoisitnalar och kvartskorn. Diopsiden 
ir svagt gulfargad och utan pleochroism; utslickningsvinkeln 
e:¢ = 40°. Den ar rikligt poikilitiskt genomvuxen af de 
andra bestandsdelarna och visar afven fran hyarandra h. o. h. 
isolerade, parallellt orienterade snitt, tydligen tillhérande. en 
och samma individ. Diopsidzonen griansar emot gabbron i en 
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skarp linje, som utmarkes af tatt liggande hornblendestinglar. 
Daremot 6fvergar den smaningom i »cementet», salunda ut- 
gérande en endogen kontakt af detta emot brottstyckena. » 
Vid »cementets» grainser emot den omgifvande skiffern upp- 
repas samma forhallande, som redan beskrifvits fran kontakten 
pa E:a och SH:a sidan. Skifferns mineralsammansattning 
narmast breccian ar: visentligen kvarts, plagioklas, biotit; 
aksessoriskt granat, zoisit, epidot, apatit och malmkorn. — 
Plagioklasen &r hir mycket basisk, varierande emellan 
AbsyAngy—Ab,An,;. Epidot och zoisit bilda sma idiomorfa 
nalformiga kristaller. Naérmast cementet ar skiffern afven 
har felsitisk och makroskopiskt massformig, men visar mikro- 
skopiskt en val framtridande kristallisationsskiffrighet, for- 
orsakad af de strangt parallella biotitlamellerna. Granaten 
bildar porfyroblaster, hvilka synbarligen aro nybildningar, da 
parallelstrukturen omkring dem alltid ar férstérd, utan att 
de sjalfva aro sénderkrossade. Afven omgifvas granaterna af 
stomrum>, i hvilka biotiten dr forsvunnen. Emellan »cementet» 
med massformig textur och skiffern finnes salunda en skarp 
kontrast. Gransen emellan dem Ar stillvis éfvergangsartad, 
stallvis pa eu stracka af flere meter langs kontakten sa skarp, 
att den t. o. m. under mikroskopet tydligt framtrider. Kon- 
trasten ligger hir icke endast i den olika texturen utan afven 
i mineralsammansattningen. Kvarts-plagioklasbottnen ar vis- 
serligen densamma (t. 0. m. plagioklasens sammansattning), 
men medan biotiten ar det dominerande femiska mineralet pa 
skifferns sida, fattas den daremot totalt i »cementet», och i 
dess stalle forekommer niarmast gréinsen amfibol. Amfibolen 
ager in mirkgréna — gula absorptionsfarger (c > 6 >a) och 
en utslickningsvinkel ec:c 18’—19%, an ar den mycket ljus 
(//e¢ gulgrén, //a ljusgul), medan utslackningsvinkeln ¢:c en- 
dast utgér 12°. Amfibolstainglarna dro orienterade stralformigt, 
sé att de bilda mycket trubbiga vinklar emot gransytan. 
De dro genomsallade af poikilitiska kvarts- och plagioklas- 
korn, och ofta dro fran hvarandra isolerade korn sa noggrant 
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parallellt orienterade, att de maste anses tillhéra en och 
samma individ (fig. 3). Denna struktur, den skarpa graénsen 
och amfibolstanglarna emot gransytan, representerande en en- 
dogen kontakt, kunna knappast férklaras pa annat satt, an 
att cementet har kristalliserat ur magma. En utpraglad, re- 
gional. kontaktmetamorfos, som ju ocksa kunde astadkomma 
en sddan implikationsstruktur, kan har icke komma i fraga, 
emedan féreteelsen ar begrinsad till endast den smala kontakt- 
zonen. Ytterligare framgar ur det ofvan sagda, att »cemen- 
tet» maste vara en yngre bildning an skiffern och ingalunda 


Fig. 3. Endogen kontakt af »cementet» (nederst) med poikilitiska hornblende- 
stinglar (svart) emot skiffern (skiffrig). Férstoring 2,5 ger. 


samtidig dirmed, sasom prof. SEDERHOLMS tolkning fordrar. 
Skifferns kristallisationsskiffrighet férutsitter inverkan af 
tangentiellt tryck (Stress) redan fére bildningen af »cementets, 
som iger fullt massformig textur, d. v. s. skiffern har varit 
skiffrig redan fire »cementets» utkristallisation. Huruvida 
diabashornfels-strukturen i gabbrobollarna férorsakats af »ce- 
mentets> eller redan tidigare genom dioritens inverkan, kan 
icke afgéras. Bildningen af den ofvan beskrifna diopsidzonen 
omkring gabbrobollarna torde déremot rattast tillskrifvas »ce- 
mentets» inverkan pa gabbron. 

Emedan >cementet» salunda visar sig vara en magmaberg- 
art, men a andra sidan 4&fven star i naira samband med 
skiftern, i det »cement-adrorna tringa in i dioriten saval fran . 
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den omgifvande skiffern som fran skifferpartier inne i brec- 
cian (jfr fig. 1 och 2), anser jag den sannolikaste férkla- 
ringen till breccians bildning vara féljande: Dioritens in- 
verkan pa skiffern resulterade delvis i kontaktmetamortfos, 
delvis i uppsmiltning (upplosning) af skiffermaterial. Pa de 
stallen, dar utprigladt basiska grinsmodifikationer utskiljts 
emot afkylningsytan, blef skillnaden mellan den basiska erup- 
tivbergartens (gabbrons) och det uppsmalta sura skiffermate- 
rialets stelningspunkter sa stor, att den férra stelnade tidi- 
gare och kunde genomtraingas af det senare. I hvilken grad 
skiffermaterialet forst inforlifvats med dioritens magma och 
senare vid afkylningen utskiljts som acida sliror, eller om 
bada komponenterna anda fran boérjan blifvit oblandade, kan 
icke afgéras. En reaktion emellan dem ar dock sannolik och 
antydes diraf, att »cementet» ager hvarken kvalitativt eller 
kvantitativt samma mineralsammansiittning som skiffern. 
Beskrifningar af liknande kontaktférhallanden emellan en 
yngre basisk eruptiv bergart och en aldre sur eruptiv- eller sedi- 
mentbergart foreligga fran olika hall, och den teoretiska fér- 
klaringen dr i hufvudsak densamma. Salunda_ beskrifver 
prot. Seprruoim?! fran olivindiabasomradet vid Raumo i Fin- 
land ett granitbrottstycke, som sander i diabasen »sma falt- 
spatrika adror. Pa det citerade stillet omnadmner han, att 
samma forhallande forekommer vid rapakivigranitens och olivin- 
diabasens grins pa Ulfén i det Angermanlandska rapakivi- 
omradet. Synbarligen samma kontakt har senare beskrifvits 
af J. M. Soprat,? som anser, att bildningen af sma mikro- 
pegmatiska adror, utstralande fran gransen och granitfrag- 
menten i diabasen, maste tillskrifvas diabasens inverkan pa 
graniten genom uppsmiltning. Enligt A. Gavetin® finnas 


1 Beskrifn. t. kartbl. »Tammerfors», s. 110—111. 


2 Jose M. Sopra: »Contributions to the Geology of the Nordingra region». 
Uppsala 1913, s. 119—128. 
3 A. GAVELIN: »Om relationerna mellan graniterna, grénstenarna och kvart- 


sit-leptitserien inom Loftahammaromradet». S. G. U. Ser. C. N:o 224, s. 89 
—92. Jfr sarskildt fig. 25. 
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i Loftahammaromradet intringningar fran omgifvande leptit 
och kvartsit i grénstenar, hvilka gangformigt genomsitta de 
forra och sdélunda ursprungligen maste hafva varit yngre. W. 
S. Bayrny? har gifvit en vidlyftig beskrifning é6fver kontakt- 
forhallandena mellan gabbro och kvartsiter fran Pigeon Point 
i Minnesota. Genom gabbrons inverkan pa kvartsiten har 
har bildats en finkornig acid bergart (red rock»), hvilken 
genomsitter icke endast kvartsiten utan ocksa gabbron. 
Emedan prof. Seperuoim tilldelat ej blott breccian utan 
ifven gangbergarterna stor vikt for aldersindelningen, ma afven 
dessa sistnimnda har i korthet behandlas. Ifragavarande 
gangbergarter aro ljusgraa till mérkgraa, smakorniga berg- 
arter, bestaende visentligen af kvarts, plagioklas och biotit. 
Mikroklin férekommer i underordnad miangd; apatit, granat, 
zirkon, titanit och zoisit aro de vanligaste aksessoriska be- 
standsdelarna. Hornblende Ar fdr det mesta narvarande 
endast i sma mangder eller saknas h. 0. h. Plagioklasen ar 
andesin med sammansittningen Ab,,An,; till Ab,,An,). Struk- 
turen dr starkt kataklastisk. Dock kan man se, att den 
ursprungliga strukturen varit porfyrisk med anda till 5 mm 
langa porfyriska plagioklastaflor. Biotiten forekommer sam- 
lad i stérre grupper, hvilka makroskopiskt synas som miorka 
prickar. Dessa bergarter motsvara alltsa nérmast dioritpor- 
fyriter och aro sannolikt sjélfva dioriten atfoljande gangberg- 
arter. De genomsitta bade breccian (vid siffran 5) och diori- 
ten sdsom kors och tviirs lépande, ganska skarpt begrinsade 
gingar och adror. HEmedan prof. SrperHoLM anser, att dessa 
sapliter> palingenetiskt éfverfort dioriten i magmatiskt till- 
stand, sa att den (mellan siffrorna 2 och 3) kunnat tringa in 
i skiffern, ar det af vikt att betona, huru gangarna upp- 
trida vid denna intrusiva grains. De dfvertvira nimligen 
skarpt sjaltva dioritens gangar, hvilka lépa parallellt med 
skifferns skiffrighet, och kunna féljaktligen icke sittas i sam- 
band med denna tidigare intrusion, 4n mindre hafva férorsakat 


'W. S. Bayngy i Bull. of the U. S. Geol. Surv. n;o 109, 1893. 
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denna. Fran dessa dioritporfyriter skiljer sig den gang, som 


8 
genomsatter den »prebottniska» dioriten SE om siffran 1, huf- 
vudsakligast genom en hégre halt af hornblende och granat. Da 
det nu bevisligen finnes gangbergarter nagot yngre an dioritens 
intrusion i skiffern, forlorar ju ocksaé denna gang sin be- 
tydelse som >filum labyrinthi> (sid. 187 i prof. SmpeRuotms 
uppsats) 1 de motsigelser, hvilka uppsta genom antagandet, 
att breecian vore en sedimentiir bildning. Prof. SppmrHotm 
anser inetabasitgangarna vara ursprungliga effusivbergarter 
och aldre tin ode yngre granitisationsfireteelserna», salunda 
ifven aldre an den ofvannimnda gangen SE om siffran 1, samt 
anfér detta som bevis for aldersindelningen (s. 178). Meta- 
basitgangarna skulle namligen harstamma fran det skede, da 
den »prebottniska» dioriten lag upplyftad narmare jordytan. 
Hvarken for deras natur af ursprungliga effusivbergarter 
eller fir deras héga alder gentemot den omnaémnda gangen 
finnas emellertid nagra bindande bevis. Il ér det forsta aro 
de redan omkristalliserade till plagiamfiboliter, och for det 
andra aro de icke antraffade i kontakt med andra gangberg- 
arter. Huruvida pegmatiterna, bestaende hufvudsakligen at 
kalifaltspat och kvarts, kunna sammanféras med dioriterna 
air osikert. Pegmatiterna upptrida som allra yngsta bild- 
ningar i trakten och hafva fér aldersindelningen ingen be- 


tydelse. 
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Gangbergarter. Skiffer, delvis granatfirande. 
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skifferbrottstycken. 


Diorit och breccia. 


Karta ofver hillarna N. om Naarajirvi i Lavia, uppgjord av E. MAxiven. Skala 1: 2222. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Nieusen, K. Brinyicu. Om det i Kgbenhavns Havn ved Knip- 
pelsbro fundne yngste Danien. — Medd. Dansk Geol. 
Forening. Nr 16. Bd 3. -S. 463—474. Kbhvn 1910. 


I K6épenhamn och dess omedelbara nirhet utgdres den fasta berg- 
grunden af yngsta danien och paleocen. Detta senare 6fverlagrar 
danienbildningarna diskordant, men denna diskordans ar mycket obe- 
tydlig, hvilket visas diraf, att nagra arter ga upp fran kritan till ter- 
tiiiren. Daniens yngsta del, zonen med Crania tuberculata, bestar af 
bildningar med ganska olika utbildning, och atskilliga af dess fossil 
inga rullade i tertiirens bottenkonglomerat, men dessutom ga enstaka 
arter upp i densamma. 

Genom detta arbete ha ytterligare stéd frambragts for, att den paleo- 
cena transgressionen i Képenhamnstrakten betecknar endast en obe- 
tydlig diskordans. Vid muddringsarbeten vid Knippelsbro i Képen- 
hamns hamn har man nu pa c:a 30 fots djup natt en tit hvit kalk- 
sten, som yar mycket rik pa fossil. Hufvudmingden af fossilen dro 
de for Crania tuberculata-zonen karakteristiska och dirifran eller 
fran andra danienbildningar kinda, t. ex. Ananchytes sulcatus, Cra- 
nia tuberculata och Terebratula lens; sirskildt mirkas dock en del 
kraftdjur, bade krabbor och langsvansade kriftor, som tyckas vara nya 
for Danmarks krita. Af fossil, som ga upp i tertiir, finnas hair Lima 
testis GRONW. och HARDER, en art, som har stor utbredning i Dan- 
marks paleocen, Argtiope scabricula v.K. och Bourgueticrinus sp. 

I nagra stycken af kalken finnas rester af mérka mirgelaktiga bild- 
ningar, som paminna om paleocenens Ofverlagring éfver kritkalken vid 
Klagshamn, ett ytterligare stéd for forfattarens asikter om denna kalk- 
bildning som en del af allra yngsta kritan, diskordant 6fverlagrad af 
paleocen. IG NG (Ci 


30NNESEN, EK. P., Boaerp, O. B. og Ravy, J. P. J. — Carls- 
bergfondets Dybdeboring i Gréndals Eng vid Kobenhavn 
1894—1907 og dens videnskabelige Resultater, med 8 
Tavler, udgivet paa Carlsbergfondets Bekostning. — Ko- 
benhavn 1913. 4o. 


Denna hir omtalade borrning leddes af professor N. V. USSING, men 
yid dennes did 1911 var redogérelsen tyvirr icke fiirdig, hvarfér det 
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slutliga utarbetandet och redaktionen af denna uppdrogs at museums- 
inspektér J. P. J. RAVN, som har affattat de delar af arbetet, som 
behandla borrningens historia, dess geologiska och paleontologiska re- 
sultat samt temperaturmitningarne; professor BONNESEN har beskrit- 
vit borrningens tekniska utforande, och professor BG@GILD har lamnat 
den petrografiska och kemiska beskrifningen af bergarterna. 

Man nadde i denna borrning ett stérre djup, in man _ hittills 
nagonstiides uppnatt inom Skandinavien, nimligen 861 m, men det 
oaktadt triingde man icke ens igenom senonen, den nist yngsta afdel- 
ningen af kritsystemet. Jimférelsen af denna borrnings resultat med, 
hvad vi kiénna om Skanes kritsystem, ger oss dock i manga afseen- 
den 6kad klarhet éfver var kritas geologiska historia, sa att den’ iir 
af allra stérsta vikt for forestaelsen af Skanes geologiska byggnad. 


Borrningen paborjades 1893 for att skaffa vatten at Frederiksberg, 
K6épenhamns grannkommun, men resultatet var i detta afseende ganska 
klent, och borrningen afstannade vid ett djup af c:a 62 m. Da lyckades 
entreprenéren fér borrningen, ingenjér MARIUS KNUDSEN, att intressera 
davarande docent N. V. Ussina fér att i vetenskapligt syfte fortsitta 
borrningen; nirmaste malet var da att tranga igenom’ skrifkritan, hyil- 
ken som bekant ar den ildsta i dagen gaende bildning i Danmark 
(Bornholm undantaget). UssiIN@ erhdll da i mars 1894 fran Carls- 
bergfonden ett anslag pa 12 000 kronor for detta indamal. Emellertid 
visade denna summa sig vara otillraicklig, men senare beviljade Carls- 
bergfondens styrelse upprepade anslag, sa att, da borrningen 1907 af- 
slutades, hade denna fond inalles utbetalt 129,868 kr. 14 ore till 
borrningen, hvartill kom 15,722 kr. 50 6re, som beviljades af staten 
och andra fonder, sa att kostnaderna fdr borrningen inalles uppgingo 
till 145,590 kr. 64 dre, oberiknadt omkostnaderna fér den veten- 
skapliga undersékningen och publikationen af resultaten. 

Borrningen var bdrjad som mejselborrning med en mejsel af 24 
tums bredd, d. v. s. 628 mm. Denna metod bibehélls under hela 
arbetet, men mejselns bredd minskades sa smaningom till 9 tum, 
(235 mm). Borrmetoden maste dock siigas yara relativt ofullkomlig, 
och talrika misséden forsenade arbetet; dessutom erhdlls det material 
af de genomborrade lagen, som pumpades upp, i form af lésryckta 
smastycken, som endast siillan innehdllo bestimbara fragment. af fossil. 

Det mal, man niirmast hade satt sig, niimligen att tringa igenom 
skrifkritan, uppnaddes ganska snart, om man endast tager skrifkrita 
i stringt petrografisk betydelse. De bergarter, som man borrat ige-. 
nom, voro féljande: 


Fran ytan till J4,.m: Torf, sand och. lore’. <2... 5.6, em 
> Wil ai s 88 m: Saltholmskalk med flinta” .°. : . .° 97 m 
» - 881m >)- 290 lms Skritkrita®med finta: J+ 25 figs 25 Oem 
» 290m » 534 m: Hvit kalksten utan flinta.-. . .. ...:244 m 

>» 534m» 861 m: Gra skiffrig mirgel med inlagringar af 
hyitakallkstens a gee eee eens Oem 


: 861 m 
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Den paleontologiska undersékningen af materialet visade, att hela 
den lagerserie, som ir ildre an danien, tillhérde senon och till och 
med fér den yida stdrsta delen af densamma eller till ett djup af: 
660 m, den yngsta delen af senonen, nimligen zonen med Belemnitella 
mucronata. Pa grund af bergarternas petrografiska beskaffenhet var 
man i,begynnelsen béjd att antaga, det man natt ned till Annu Aldre 
delar af kritformationen, till twron. I den nedre delen af borrpro- 
filen, pa ett djup af 831 m, fann man en belemnit, Belemnitella 
lanceolata vy. SCHLOTH. sp., som ir kind fran Englands quadratus- 
krita, d. y. s. i bildningar till aldern svarande emot var mammillatus- 
krita, afvensom en del andra fossil, som ocksa pekade at samma hall. 

Det stratigrafiska resultatet af denna djupborrning ir salunda, att 
kritans 6fre zoner ha en betydligt stérre miktighet, in man forr trott, 
men det resultat, som man hoppats skola erhalla, némligen konsta- 
terande af kritsystemets miktighet hir och dess underlag, uppnad- 
des icke. 

Man har underkastat de erhallna profven noggranna kemiska och 
petrografiska undersékningar, som gifvit intressanta resultat med hin- 
seende till maingden af terrigent material i dem. I det stora hela 
aftager miingden af detta nedifran uppat, men vid 660 meters djup 
ungefir upptrider pa nytt stérre mingd af terrigent material och detta 
till pa képet mera grofkornigt, iin det var langre ned i lagerserien. 
Hirifran aftager det sedan ganska jamnt, till dess det nar sitt mini- 
mum i den typiska skrifkritan omedelbart under saltholmskalken. 
Detta férhallande tydes naturligt nog salunda, att hafsbottnen hir varit 
stadd i regelbunden sankning till ungefiir den tid, som representeras af 
bildningarna fran 660 meters djup, d. y. s. grinsen mellan quadratus- 
och mucrenatakrita. Ungefiir vid denna intriffade en héjning, hvarpa 
en ny sinkning intridde, som fortfor till inemot senonepokens slut. 
RAVN jaimfér resultaten af denna undersédkning med den profil, som 
HENNIG inom Kristianstadsomradet upptagit vid Rabeldfssjéns éstra 
sida. HENNIG har genom noggrann petrografisk och kemisk analys af 
kritbergarterna pavisat, att hiir en sinkning af hafsbottnen forsiggatt 
under tiden fdr bildningen af mammillatuskritan och en del af mu- 
cronatakritan; just vid 6fvergingen mellan dessa tva perioder har sink- 
ningen dock for en kortare tid blifvit afbruten af en hdjning.t 

Ett resultat af allmint geologisk betydelse har erhallits i denna 
borrning, diarigenom att noggranna temperaturbestimningar foretogos. 
Vid borrhalets botten, pa 861 meters djup, var temperaturen 27° C, 
si att hdjningen af temperaturen skedde med 1° C for 46,1 meter; 
detta ir ett hégt varde pa det geotermiska mattet. 


Om ocksa arbetet genom denna redogérelse tillsvidare ma anses af- 
slutadt, hyser man dock i Danmark férhoppningar om, att samma fri- 
kostiga institution, som hittills bekostat denna borrning, ocksa skall be- 


1 Skulle icke méjligen i sydéstra Skane Tosterupskonglomeratet representera 
samma kortare landhéjning (Anm. af ref.). 


208 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Mars 1914. 


vilja medel till dess fortséttning. Borrhalet forefinnes i sadant skick, 
att arbetet kan fortsittas utan vidare besvirligheter. Naturligtvis 
skulle borrningen i hindelse af fortsittning utforas som karnborrning. 
Man ma lifligt hoppas, att det da skulle lyckas att na ned till krit- 
systemets underlag. 

KAS Ge 


GrénwaLt, K. A. Fragan om djupborrningar i Skane. — 
S. GU. Ser. C. N:r 254 [ocksé Arsbok 7 (1913): N:o 1}. 
Stockholm 1913. Pris 1.50 kr. 


Vid foregaende ars riksdag blef genom motion af herr direktér M. 
SOMMELIUS denna fraga bragt pa tal, men tyvirr férdes den icke till 
nagon ldsning. I féreliggande arbete samlades genom S. G. U:s for- 
sorg alla de geologiska data, som ha nagon stérre betydelse for fra- 
gans beddmande, och laimnades en utforlig historik af drendet. En 
omstindighet, som hir kan béra framhallas, ir, att den hir ofvan refe- 
rerade redogérelsen fér djupborrningen vid Képenhamn just bragtes 
till afslutning, sa att dess resultat i full utstrickning kunde aberopas 
bade fdr uppskattningen af miktigheten af Skanes kritlager, och for 
bedémandet af de stillen, dir djupborrningar skulle ge stérsta resul- 
tat savil i praktiskt som teoretiskt afseende. 

Redan vid 1900 ars riksdag forekom detta dirende genom motion 
af konsul NILS PERSSON i Hiilsingborg. Han asyftade da en riksdags- 
skrifvelse, »att Kungl. Maj:t ville féranstalta om utredning, hvarest 
djupborrningar limpligen kunde féretagas, om kostnaden hirfér och 
att Kungl. Maj:t direfter af Riksdagen askar nédiga medel hirfér.» 
Motioniiren framférde icke nagon utférligare motivering, men af hans 
uttalanden framgick, att han férst och frimst tinkte pa médjligheten 
att finna Skanes stenkolsférande bildningar pa andra stillen an de di- 
varande fyndorterna, t. ex. under kritan; afvenledes ansag han den 
méjligheten icke vara utesluten, att ocksa permiska saltforande lager 
kunde antriffas. Riksdagens statsutskott och sedermera Kungl. Maj:t 
framskaffade utlitanden af sakkunniga, nimligen professorerna NAT- 
HORST och TORNEBOHM. Dessa utgingo delvis fran olika synpunk- 
ter, i det att den senare ansag hufvuduppgiften vara att fa utrént, 
hvad som underlagrade sydvistra Skanes kritomrade, och i férsta rum- 
met foreslog ett borrhal sa langt som mdjligt fran kritformationens 
norddstra grins, i nirheten af Trelleborg, hvilket borde beraiknas fordt 
ned till 1,500 meters djup, medan den férre ansag, att man borde ge- 
nomborra kritan pa ett stille. som lag i narheten af nordviistra Skanes 
stenkolsfilt, samt fdreslog trakten af Kjeflinge. Bagge uttalade sig 
mycket tviflande om mdjligheten, att under Skanes kolférande bildnin- 
gar antriffa permiska saltlager eller andra dittills i Skane okanda 
lager af ekonomisk betydelse. Davarande statsradet och chefen for 


of, st 


jordbruksdepartementet ansag sig pa grund af dessa uttalanden icke | 
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bora tillstyrka Kungl. Maj:t att for narvarande af riksdagen iiska an- 
slag till djupborrningar i Skane och sédra Halland. Bland skilen for 
detta yrkande framfordes siirskildt, att de sakkunnige stannat i olika 
meningar angaende platsen for det viktigaste af borrhalen, det som 
skulle utforska sydvistra Skanes kritfiilt. 


Fragan fick sedan hvila till 1913 ars riksdag, da den, som niimndt, 
ater kom upp till behandling. Jordbruksutskottet fick motionen sig 
hanskjuten, och chefen for 8. G. U. lit da utarbeta en framstallning 
i saken till ledning for utskottet samt satte sig i férbindelse med de 
geologer, som agde speciell fackkunskap om Skanes geologi, fdr att 
mojligen avigabringa ett enigt och autoritativt uttalande i fragan. 
Jordbruksutskottet afstyrkte och bigge kamrarna afslogo motionen. 


Har refererade arbete behandlar forst i kap. 1 Skanes geologi med 
sirskild hinsyn till formationernas miktighet och férkastningarnas be- 
tydelse, dirnist i kap. 2 fragans historik, som ofvan framstillts, un- 
der det att i kap. 3 redogdres fér de ekonomiskt viktiga bildningar i 
angrinsande land, som kunde tiinkas finnas genom borrningar i Skane 
och som féresvifvat férslagsstiillarne. Af dessa afsnitt krafver det for- 
sta hair ingen nirmare behandling och det sista endast i allra stérsta 


_korthet. Karbonformationens stenkolsflétser finnas pa nirmaste hall 


dels i England, dels i Tyskland i Westfalen, Sachsen nara Halle och 
Niederschlesien. Bergarter tillhdrande den icke produktiva karbon- 
formationen finnas visserligen pa nagot narmare hall t. ex. i Harz. 
Perm-formationen behandlas nagot utférligare, i det att efter tyska 
killor, hufvudsakligen »Deutschlands Kaliberghau» utgifven af Preus- 
sens geologiska »Landesanstalt», lamnas en karta 6fver zechstenshafvets 
utbredning och Tysklands kaligrufvor m. m. Den nordgrans, man an- 
tager fdr zechstenshafvet, har fdr oss ett visst intresse, dess forlopp 
ir féljande: genom sddra Schleswig gar den séder om danska éarna 
och Bornholm samt i sydliga delen af éstra Ostersjén, dar den triffar 
kusten mellan Memel och Libau. I nordliga delen af detta antagna 
omrade fdr zechsten férekomma hir och dir saltkillor, som man an- 
tager leda sitt ursprung fran zechstenslager pa stérre djup. Norr om 
denna nordgriins fdr zechstenshafvet finnas tvenne kiallor med salt 
vatten, nimligen Sofiakillan vid Hialsingborg och en killa pa vist- 
kusten af Bornholm mellan Roénne och Hasle. Dessa saltkallor anta- 
gas hirréra fran keuper eller lias, men en af de tyska geologer, som 
behandlat saltkillor i Nordtyskland, tyckes vara bodjd att tillskrifva 
deras salthalt zechstensbildningar med saltlager pa stdrre djup. I 
hvarje fall béra dessa tva saltkillor observeras, da de synas vara de 
enda och mycket svaga antydningarna fér mdjligheten af forekomst af 
zechstensbildningar i Skanes jord; yttermera féreligger ju ett motskal 
i keuperns direkta 6fverlagring 6fver siluren i nordvistra Skane. 

Angaiende rit-lias framhalles, att i ofre delar af Skanes och Born- 
holms lias, hvilka ju skulle tinkas antriffas under kritlagren, finnas 
stenkolsflétser dels i sydéstra Skane, vid Kurremdlla, och dels pa 
Bornholm, dir stenkol brutits anda till c:a 1880, visserligen med gan- 
ska daligt resultat. 
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I kap. 4 behandlas »sannolika resultat af djupborrningar i Skane 
samt de limpligaste platserna for dylika». Den forsta fragan, som 


nir framstiller sig till besvarande, ar den om miktigheten af de me- | 


sozoiska formationerna. Férf. kommer har till nagot hégre siffror, an 


hvad man forr brukat antaga. For kritsystemet i sydvistra Skane bli _ 


berikningarna nagot olika, om man vill géra dem fér den vastliga eller 
den ostliga delen af omradet. I férra fallet har man den ofvan refe- 
rerade Képenhamnsborrningen som utgangspunkt, och da kommer man 
till en minimisiffra af 1,000 m (sannolikt snarare 1,100—1,200 m); 
i senare fallet far man ga ut fran den gamla borrningen vid Kopinge 
niira Ystad, som gick 450 m ned i sandsten och miargel, tillhérande 
kritformationen, och pa detta grundlag beraknar forf. hair maktigheten 
af kritan till 700 m. For rit-lias beriknas ocksa en hégre maktig- 
het, hufvudsakligen pa grund af den yngre alder, som bor tillskrifvas 
lias i sydéstra Skane; den anslas till 500 m, och keupern beriknas 
till 200 m. Salunda skulle man for hela den skanska serien af me- 
sozoiska bildningar beriikna en miaktighet af mellan 1,400 och 
AO va: 

For en djupborrning med mal att genomtriinga sa mycket som m6j- 
ligt af mesozoiska bildningar bor man naturligtvis ligga borrhalet sa 
langt fran Romeleférkastningen som mojligt, och da stiller sig trak- 
ten af Trelleborg gifvet som den férdelaktigaste, allra helst da krit- 
bildningarna hiir ga i dagen flerstides och det for en diamantborrning 
ir afgjordt fordelaktigast att kunna bérja borrningen i fast klyft, 
utan att behéfva ga ned med ett schakt till denna. Emellertid bor 
man framhalla, att Képenhamnsborrningen, oaktadt man af densamma 
kan draga siikra slutsatser angaende Skanes krita, icke skulle géra 
en borrning hir défverflddig ens fdr den delen af kritsystemet, som 
man i denna genomtriingde, da ju Képenhamnsborrningen, som mejsel- 
borrning icke pa langt niir gaf de resultat, som en kirnborrning skulle 
gifva. 

Om man sirskildt asyftade, att fa sa utvidgad kinnedom som méj- 
ligt om has och ildre lager, hade man den limpligaste platsen i. dstra 
delen af kritomradet, ungefir rakt norr om Ystad. Har gar den Ald- 
sta delen af kritsystemet i Skane, westfalicuskritan, i dagen, och hir 
skulle man ha utsikt att pa ringa djup na kritsystemets botten och 
diirunder lias och sedan rit och keuper. Med ett borrdjup af 1,000 m 
skulle man siikert kunna parikna att genomtringa de mesozoiska bild- 
ningarna och na siluren. Som limpligaste plats hir utpekas Kulle- 
molla, dir de aldsta kritbildningarna ga i dagen. 

Fér borrningar inom nordvistra Skanes stenkolsomrade och sédra 
Hallands kritomrade behandlas ocksi méjligheterna for praktiska re- 
sultat, hvarvid man i Engelholmstrakten kunde tinka att na rika kol- 
flétser pa stérre djup in 178 m, det stérsta, man hittills gatt ned i 


de stenkolsforande bildningarna hir, och fér Hallandssliitten kunde man 


hoppas att antriffa stenkolstérande bildningar under kritan. 
Som enhilligt uttalande angaende de onskvarda djupborrningar, som 


kunde vintas tillf6ra den geologiska kinnedomen om Skane mest nytt 
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och samtidigt limna mdjligheter fér hittills obekanta bildningar af eko- 
nomisk betydelse, framgick af 6fverliggningar mellan de geologer, som 
yttrade sig i fragan, foljande forslag »att Riksdagen. med uppskjutande 
till ett kommande ar av fragan om en djupborrning till 2,000 a 2,500 m 
djup i sydvistra Skane, matte bevilja nédigt anslag for utforande av 
ett borrhal till 1,000 m djup i trakten af Kullemélla i sydéstra Skane, 
ett borrhal till 500 m nira Héganis, ett borrhal till 500 m i trak- 
ten av Angelholm samt ett borrhal i sydligaste Halland till hégst 
200 m djup.> 

Emellertid framgar af de uppgifter (kap. 5), som finnas tillgingliga, 
att man fdr narvarande férligger den tekniska griinsen for grufdrift 
i sedimentira bildningar till 1,000—1,200 m och da maste ju fyndig- 
heterna vara af betydande dimensioner. Angadende den skanska sten- 
kolsformationens flétser uttalar en auktoritet pa omradet, att dessa 
svirligen med fdrdel skulle kunna »bearbetas pa stérre djup iin hogst 
250—300 m och detta endast under fdrutsittning, att vattentilloppet 
ej blir alltfor kolossalt». 

Utsikterna for stora ekonomiska resultat af djupborrningar i Skane 
skulle salunda icke kunna anses synnerligen lysande, men det veten- 
skapliga utbytet af sadana féretag maste anses sa stort, att det skulle 
motivera nedliggandet af afven ganska betydande kostnader dirpa. 
De kostnadsférslag, som inhimtades fran olika borrfirmor (kap. 7), 
ge en férestillning om de stora summor, som erfordras for dylika fére- 
tag. En borrning pa 2,000 m} skulle timligen siikert kunna utforas 
for 500,000° kr. (den summa, direktér SOMMELIUS féreslog i sin mo- 
tion) och en sadan till 1,000 m torde kunna géras fbr 200,000 kro- 
nor. De fyra mindre borrningar, som foéreslogos, skulle sikert kunna 
astadkommas for 400,000 kronor. 

Ki ASS Gs 


Sven Exman: Studien iiber die marinen Relikten der nord- 
europdischen Binnengewasser. JI. Die Variation der Kopf- 
form bei Limnocalanus grimaldii (de GuerNe) und L. ma- 
crurus G. O. Sars. Internat. Revue d. gesamten Hydrobio- 
logie und Hydrographie. Bd VI, sidd. 335-372. Med 
en tafla. 


De yttre existensyillkor, under hvilka de i bl. a. manga af vara 
insjéar férekommande marina djuren fortlefvat, hafva, som bekant, 
forandrats, sarskildt darigenom att vattnet fran salt eller briickt 6f- 
yergatt till sétt och temperaturen hdjts. Hand i hand med dessa 
fysiska férindringar hafva de marina formerna — relikterna — om- 


1 Det djupaste borrhal, som hittills utférts, gar ned till 2,240 m. Det finnes 
vid Gr. Czuchow i Oberschlesicn. 


1b—140222. G.F.F, 1914. 
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gestaltats, i nagra fall t. o. m. si pass, att nya arter uppkommit. 
Detta i forening dirmed, att man numera kan jimforelsevis sikert be- 
rikna den tid, som férflutit, sedan Fennoskandias olika reliktforande 
sjéar afsnérdes, har foranledt forf. att behandla fragan om relationen 
mellan reliktsjéarnas alder och graden af relikternas férdndringar. 

I den foreliggande uppsatsen behandlas ur dessa synpunkter de ba- 
da sma kriftdjur-arterna Limnocalanus grimaldii och L. macru- 
rus, af hvilka den fodrra lefver fornimligast inom nordiska hafsom- 
vyaden och i Kaspiska hafvet, den senare ater, som — i enlighct med 
G. 0. Sars’ forst uttalade och af senare forskare omfattade mening 
— utvecklats ur den forra, endast i sidana insjéar, hvilka framgatt 
ur hafs- (och delvis afven issjé-) omraden. Riktigheten af denna art- 
utveckling anser sig fdrf. nu ha verifierat genom att pivisa en sa 
godt som oafbruten serie mellanformer mellan de bada arternas extrema 
former. ‘Talrika afbildningar belysa detta. 

Undersékningen har bl. a. gifvit som resultat, att DL. macrurus i 
en del af de sjéar, som tidigast afsnérts fran det senglaciala hafvet, 
t. ex. Siljan och Oresjén, i stort sedt visar den liingst gaende omvand- 
lingen, medan den t. ex. i Malaren lefvande formen dnnu star den 
baltiska J. grimaldit mycket niira. En del anmiirkningsvirda undan- 
tag gifvas dock, sasom vi skola se. 

Forf. haller fore, att, fransedt sjilfva isoleringen och vattnets 6fver- 
gang fran salt eller briickt till sdtt, andra ekologiska faktorer spelat 
ingen eller ringa roll s&rskildt i fraga om graden af formens morfo- 
logiska omgestaltning, utan att denna niirmast bestiimits af och ar 
proportionell mot den tid, lifvet i sétt vatten varat, hvilken sittes lika 
med sjéarnas alder. Denna sistniimnda bestimmes groft med ledning 
af isobaserna for den senglaciala landsiinkningen och G. DE GEERS 
kronologi (Compte rendu XI Congrés géol. internat. Stockholm 1910; 
tryckt 1912), hvarvid sjéarnas alder beriiknas sasom »procent af den 
postglaciala> (skall vara senglaciala och postglaciala eller ock den 
senkvartira) »landhéjningen» (skall vara marina grinsen). Relikt- 
sjéarnas alder kan emellertid i en del fall bestimmas mycket nog- 
grannare an forf. gjort. Nir han t. ex. uppgifver, att sjén Sommen 
ligger vid 97 procent af M. G. och dirvid refererar till G. DE GEERS 
isobassystem af 1896 (Skand. geogr.-utveckling) men kritiserar min 
uppfattning af 1910 (G. F. F. Bd 32), forbiser han, att man i detta 
fall har att rikna med — zcke den hdr hypotetiska M. G. utan I. 
G. (den baltiska issjégriinsen), hvars hégsta mirken i trakten nu ligga, 
c:a 165 m 6. h. (sist anf. st., Pl. 47). Man kan nimligen icke komma 
ifran en — f. 6. af forf. forut (1907) for t. ex. Némmen godtagen 
— afsnérning fran éssjén, hvadan Sommens Alder blir hégre an forf. 
formodat och f. 6. den hégsta bland de anférda sjéarna.! 


’ Daremot maste man numera, sedan dr. Exman forgiifves sékt Aterfinna 
L. macrurus i sjin Noémmen, hvarifran Trysom férut, men troligen genom 
forvixling med annan lokal, anfért arten, slopa denna sjé sasom reliktsj6 och 
samtidigt anse sisom oriktigt det af mig férndmligast pa nimnda fynd grun- 


dade antagandet, att den baltiska issjén n&tt ainda dit upp (sist anf. st., sid. 
1235 och Pl. 47). ; ee 
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Ett annat exempel ir J/dsjén (7 m 6. h., M. G. vid 55 m och sjon 
yid 13 % af denna). Som denna trakt dock under en del af den 
senglaciala och Ancylustiden legat hégre fin nu, later det sig icke géra 
att direkt angifva sjéns alder i procent af M. G.; diremot kan sjéns 
niva stiillas i relation till Litorinagriinsen i trakten och p& den viigen 
en nirmelsevis riktig tidsbestimning fas for dess macrurus-population. 

Sasom antyddes, giiller den af forf. framstiillda bypotesen icke 
alltid. Sa ar det pafallande, att . macrurus i Sommen, den dldsta 
af alla de anférda sjéarna, bildar ett undantag fran regeln; och 
detsamma dr fallet bl. a. med de i Vattern (vid c:a 70 % af M. G.) 
och Lelangen (c:a 54 % af M. G.) lefvande formerna. For dylika fall 
maste fodrf. finna en férklaring, eljes blir hypotesens viirde misstinkt. 
Det hégligen intressanta problemet iar gifvetvis svarutredt, men det 
vill synas rec., som om férf. borde angripa detsamma ur flera syn- 
punkter, bl. a. sdka utreda den ungefirliga, mer eller mindre lang- 
samma gangen af utsdtningsprocessen inom atminstone nagra sjéar; 
mahinda kunde man pa denna vig fa en antaglig grund till forkla- 
ring af anomalierna i fraga. 

Forf. ir éfvertygad om, att afven den nutida baltiska L. grimaldit, 
som f. 6. bildar en mellanform till L. macrurus, hirstammar fran 
det senglaciala hafvet och icke invandrat t. ex. under Litorinatiden. 
Den torde alltsi ha genomgatt macrurus-stadiet, nimligen i Ancylus- 
sjon, och sedan atergatt till grimaldi-stadiet, hvars extrema typ den 
dock icke natt. Denna och hithérande fragor komma forf. att fram- 
deles nirmare belysa.? 

Horner. Munrue. 


! Enaér Exmawn anser mojligt, att Ancylussjén inom sina djupare delar kun- 
nat bibeh&lla en viss salthalt, hyarigenom macrurus-stadiet har kunnat uteblifya, 
vill jag till de skal emot en sidan uppfattning, jag forut forebragt (jfr bl. 
a. Studier 6. Gottlands senkvartira historia. 8. G. U. Ser Ca. N:o 4, 1910), 
framhilla annu ett, hamtadt fran en relikt form. Som bekant har den horn- 
simpa, som lefyer i salt och brackt yatten, >»hornen» val utbildade, medan 
dessa iro mycket reducerade hos Vattern-formen, som bl. a. darfér af LinusE- 
BORG uppstallts som en varietet (Cottus quadricornis var. relicta). Da nu, 
sisom Naruorsr visat [G. F. F. 15 (1893)], den i Ancylussjén (och val afven 
har pa djupt vatten) lefvande hornsimpan synes ha saknat »horn>, torde man 
haraf kunna sluta, att A-sjéns vatten icke blott inom ytlagren utan afven pa 
djupet varit sétt. Af intresse ar, att »hornen» sedan ater utbildats, nar for- 
men kommit att lefva i Litorinahafvet, och att den i Maluren forst pa senare 
tider upptackta hornsimpan annu har sina horn i behall, ehuru de aro mycket 
mindre in hos den nutida baltiska formen (jfr E. LOnnBure: Om the Occur- 
rence of Cottus quadricornis in Lake Mialaren and its variation according to 
the natural conditions. Bull. Geol. Inst. Upsala. Vol. VI, P. 1. 1904). 
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Notiser. 


Ny féorekomst af yngre eruptiv i sédra Sverige? 


I 8. G. U:s samlingar tilldrog sig nyligen ett egendomligt block min 
uppmirksamhet. Bergarten ir mycket kalkhaltig med en gra grund- 
massa, hvari syntes partier af hvita mineral, sannolikt allt kvarts; 
om det dr utfyllda drusrum eller bollar i ett slags agglomerat, ar 
icke alltid litt att urskilja, men sikert fr, att bagge delarna finnas 
i bergarten, som utan betiinkande kan karakteriseras som en vulka- 
nisk tuff. ; 

Stycket dr funnet i en rullstensis vid Tosthult 5 km NO om Or- 
kened kyrka, Kristianstads lin, kartbl. Glimakra. I beskrifningen 
hartill omtalas detta block, s.25—26, pa fdljande s&tt: >I asen vid Tosthult 
har en rullsten tillvaratagits, hvars karaktir och ursprung ir svart 
att uppgifva. Bergarten, som var starkt vittrad, dr till fargen gra 
eller svartgra, innehaller sma bitar af kvarts eller kvartsit samt dr 
mycket kalkhaltig.» 

Bergarten liknar ganska mycket andra vulkaniska tuffer t. ex. den 
fran Djupadal, men ir sa starkt vittrad, att en nirmare undersék- 
ning knappast torde ge nagot resultat for en jimférelse. med andra 
svenska forekomster. 

Fyndorten ar ganska egendomlig, nordligaste Skane niira griinsen 
till Smaland, och antyder, att detta block hirrér fran nagon foére- 
komst af yngre eruptiver, som icke dr oss bekant; mdjligen ar den 
sa forstérd, att endast lisa block finnas kvar, men i hvarje fall maste 
man i detta fynd se en maning till att halla uppmirksamheten fast 
pa dessa trakter. 

Nirmaste forekomster af yngre eruptiver dro dels ryoliten vid sjén 
Mien i Smaland, som ligger ca. 25 km Oster om fyndorten, dels de 
skanska basalterna, som ligga minst lika langt i séder eller sydsydvast, 
och dessutom har blocket ju gifvetvis transporterats fran ungefair rakt 
motsatt riktning. Detta ger oss all anledning att séka blockets moder- 
klyft inom sédra Smaland, ett omrade, dar yngre eruptiver nu aro 
fullkomligt okénda. ; 


K. A. GRONWALL. 


